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Nội dung 

• Cơ sở của các phần mềm định lượng phổi 

• Giá trị và hạn chế 



Một số phần mềm định lượng phổi 

• CALIPER (Computer-Aided Lung Informatics for Pathology Evaluation and Rating 

• QCT (Quantitative Computed Tomography) 

• CaM (Computer-aided Measurement) 

• AI-based systems 

• Lung density/Lung Texture analysis 

• SOFIA, DTA 

• Siemens Healthineers' Syngo.via/Philips IntelliSpace Portal/GE Healthcare's AW 
Server 

• VIDA Diagnostics' LungVision LungPrint ILD (FDA) 

• … 

 



Có giá trị và sử dụng được không ? 

• Vài phần mềm đã được chứng minh có hiệu quả 

• Góp phần cải thiện chẩn đoán và điều trị ILDs: cá thể 
hóa, theo dõi 

• Chứng nhận FDA/CE… 

 



Cơ sở của các phần mềm ? 

• Density 

• Texture 

• DL 



 
Trích xuất đặc trưng 

First-order 

Shape and size 

Texture 

(second-order) 

  Extract in original CT image : 

• first-order (mean, variance, 

entropy, skewness, etc) 

• shape (diameter, area, flatness, 

etc) 

• texture (GLCM, GLRLM, GLSZM) 

 

 





Xem giúp tôi điều trị hiệu quả không ? 









Jankharia, Lung India. 2021 Mar-Apr; 38(2): 161–167 

Texture là gì ? 



Maldonado. European Respiratory Journal 2014 43: 204-212; DOI: 10.1183/09031936.00071812 

Quantitative 

analysis of 

CALIPER 







https://cs231n.github.io/convolutional-networks/ 

Deep learning  



DL- Systematic Objective Fibrotic Lung Disease Analysis Algorithm (SOFIA) 

Felder. ERJ Open Research 2023 9: 00145-2023; DOI: 10.1183/23120541.00145-2023 

Điểm SOFIA dự đoán UIP là 0.9963 Bản đồ nổi trội 



DL- Data-driven texture analysis (DTA) 

Felder. ERJ Open Research 2023 9: 00145-2023; DOI: 10.1183/23120541.00145-2023 

Nữ 66t, IPF 

33% fibrosis (b) 

39% sau một năm theo 

dõi (d) 



Hạn chế 

• Độ chính xác phụ thuộc chất lượng hình ảnh 

• Cần sự điều chỉnh từ chuyên gia 

• Thiếu tính đồng nhất giữa các phần mềm 

• Khả năng tổng quát hóa hạn chế 

• Chi phí cao 

• Yêu cầu kỹ thuật cao 



Lưu ý gì khi sử dụng ? 

• Dữ liệu đầu vào: ma trận, FOV, độ dày lát recon, kernel, 
increment,… 

• Chất lượng hình ảnh 

• Chuẩn giữa các lần chụp 

• Review bởi bs chuyên dùng (kiểm tra chéo) 

 



Hướng đi nào cho tương lai ? 

• Data chất lượng cao 

• Open-source datasets: Open Source Imaging 
Consortium (OSIC; www.osicild.org) 

• Đa ngành phối hợp 

• Tích hợp ML/DL với pathogenetics và cá thể hóa trong 
quản lý và điều trị 

 

http://www.osicild.org/


Kết luận 

• Phần mềm định lượng phổi có thể hữu ích trong chẩn đoán 

và theo dõi 

• Giá trị và hạn chế nhất định “cần biết rõ mình đang sử dụng 

cái gì và cách thức hoạt động của nó” 

• Teamwork là yếu tố cốt lõi 
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